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1.1 文字的量度Ahpx 高度
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國“平均”字面框字身框

在中国，汉字字体设计师几乎只使用两个量度——字身框与“平均”字面框，他们作用有限。“平均”字面框是设计师预设的字面框，只能模糊地为设计提供指引，难以保证字体一致性。

拉丁字母设计中，有明确的量度规则，他们规定了字母不同笔画的相对位置，辅助字体设计，有助于保持字体设计的一致性。
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1.1 文字的量度國 并 字身框

字身框 字面 真实字面框

字面

真实字面框

事实上，每个字的真实字面框区别很大，如“国”字的真实字面框与平均字面框相去甚远。由此可见，平均字面框在真实的设计场景中起到的作用十分有限。

“平均”字面框“平均”字面框
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1.1 文字的量度國字面框 字面框并我们观察到，每个字的真实字面是由汉字外围的笔画定义，笔画的类型也多种多样。
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1.2 研究假设

定义汉字真实字面框的笔画存在一定空间规律
我们假设：
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思源黑体
我们将思源黑体作为第一个研究对象，原因如下：1、黑体相较于其他字体类型，笔画简单，研究难度相对较小；2、思源黑体由 Google 发起、Adobe 主导、中日韩多家字体公司联合参与；3、在中国使用广泛；4、字符集大，字重多。



2.1 研究对霅
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國國國
ExtraLight Regular Heavy

我们选择了三个字重作为研究对象：ExtraLight、Regular 和 Heavy，三个字重作为插值生成其他字重的母版，为字体设计师绘制，具有研究价值。
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9169 Hanzi glyphs that are commonly used on the Internet, a character set from Hanzi Fonts

选择的字符集：
9169 汉字——繁简及⽹络常用字（汉仪字表）
选择理由：样本量大



2.2 研究步骤（1/4） 笔画分类

12

國以线定义字面框：框架笔画 真实字面框 真实字面框并以点定义字面框：树枝笔画

最外侧的笔画定义了字面框，我们将他们分为两种类型——一种是以线的形式定义字面框，我们称为框架笔画（Framing Stroke）；另一种是以点的方式定义字面框，称为树枝笔画（Branching Stroke）。



2.2 研究步骤（1/4） 笔画分类

13

框架笔画 树枝笔画

我们把这两种类型的笔画统称为边界笔画（Boundary Stroke）。



2.2 研究步骤（1/4） 笔画分类
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框架笔画囚回 闰闱 國圍 圓園
框架笔画，在不同汉字中的位置不同。



2.2 研究步骤（1/4） 笔画分类

15

树枝笔画吲帅 囧困 圄囿 圇圆
树枝笔画的形态多样，因此还需要进一步分类。

撇

竖

点

捺

撇

横

横



2.2 研究步骤（1/4） 笔画分类——树枝笔画细分

16

永中国书法中的“永字⼋法”总结了大部分笔画类型，它们都是树枝笔画：点、横、竖、钩、挑（或提）、弯、撇、捺。但树枝笔画类型还有更多。



2.2 研究步骤（1/4） 笔画分类——树枝笔画细分

17

汁点

提
捺 竖钩 横钩

撇

横
竖右⽖⽡ 啬尔 上予

➀

➄

➅ ➆ ➇

➁

➂

➃

我们归纳为以下 8 种树枝笔画：
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2.2 研究步骤（1/4） 笔画分类——树枝笔画细分 说明 ❶ 上→ →

→

→ 以线定义字面框

以点定义字面框以点定义字面框

横笔和竖笔既可以是框架笔画也可以是树枝笔画，如果以点定义字面框，则为树枝笔画；如果以线定义字面框，则为框架笔画。
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圍2.2 研究步骤（1/4） 笔画分类——树枝笔画细分 说明 ❶

回阗竖笔与横笔，根据在不同位置的情况，可能是框架笔画或树枝笔画，也可能⼆者兼有，具体请参考图 1、图 2

亍（图 1）

框架笔画

框架笔画

树枝笔画树枝笔画

树枝笔画

树枝笔画

（图 2）
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2.2 研究步骤（1/4） 笔画分类——树枝笔画细分 说明 ❷
这个笔画在汉语中被称为斜钩，但我们把它归类为“提”。



21

2.2 研究步骤（1/4） 笔画分类——树枝笔画细分 说明 ❷

分类：竖钩尔 分类：横钩予 予
↻90°
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2.2 研究步骤（1/4） 笔画分类——树枝笔画细分 说明 ❷ ⽡分类：提 笔画名称：斜钩

我们将斜钩和提看作一类笔画，它们具有共同的特点，从 A 点到 B 点。

A
A

B
B



23

2.2 研究步骤（1/4） 笔画分类——树枝笔画细分 说明 ❷

尔尔 予予 ⽡⽡
笔画名称：提

分类：提

笔画名称：钩

分类：钩

!!!!→
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2.2 研究步骤（1/4） 笔画分类——树枝笔画细分 说明 ❸

闲汁点

提
捺 竖勾 横勾

撇
横

竖右⽖⽡ 啬尔 上予
➀

➄

➅ ➆ ➇

➁
➂

➃

阝（仅在右侧出现）
➈

在研究右侧数据时单独新增一个分类“右⽿旁”。



2.2 研究步骤（1/4） 笔画分类——树枝笔画细分

25

通过厘清树枝笔画的种类，我们得到了一个更准确的图标。



2.2 研究步骤 （2/4） ☕䄄䣒标甌瓇鴲字符形
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所有字符形 (9169 个字 ) 都包含至少一个树枝笔画 !

100%

我们招募了字体设计爱好者一起完成了数据标记的⼯作，得到四边的“框架笔画”、“树枝笔画”字表，在此基础上将“树枝笔画”进一步筛选得到不同笔画的字表。
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2711 个字符形有至少一个框架笔画 6458 个字符形没有框架笔画

29.57% 70.43%

统计发现，有 29.57% 的字符形⾄少有一边是由框架笔画定义字面框的。剩下的6458 个字符形中则完全没有任何框架笔画。
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906 个字符形在顶部有框架笔画

66.58%

33.42%

total: 2711

在 2711 个有框架笔画的字符形中，33.42% 的字符形有顶部框架笔画。



2.2 研究步骤 （3/4） ䷅꥘数据（以顶部为例）
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61 153

以顶部（TSB）数据为例 | Source Han Sans SC Regular 

1000unit

1000unit

顶部框架笔画的字符形共有 906 个，最小的边距值为 61，最大边距值为 153。



2.2 研究步骤 （3/4） ䷅꥘数据（以顶部为例）
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 以顶部（TSB）数据为例 | Source Han Sans SC Regular 
 #1 鼉 61 #200 霾 78 #400 閻 83 #600 頑 88 #800 ⽹ 100 #906 ⼯ 153
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将 TSB 从小到大排列，我们观察到，字符形顶部笔画的 80% 分布在很集中的一小部分区域内，约占总范围的 25%。



2.2 研究步骤 （3/4） ䷅꥘数据（以顶部为例）
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 以顶部（TSB）数据为例 | Source Han Sans SC Regular 
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R

我们将数据画成折线图，经过分析可以获得更多有价值的信息。⽐如：数据的众数、数据的规律程度，数据中的异常情况等等。



2.2 研究步骤 （4/4） 数据分析与可鈼⴬（以顶部为例）

32
以顶部（TSB）数据为例  | Source Han Sans SC Regular 

？

？

？

将得到的数据结果可视化，在字身框中绘制它们的分布范围。
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1. 研究背景
2. 流程与方法
3. 发现与成果
 3.1 框架笔画
 3.2 树枝笔画
 3.3 笔画范围
 3.4 组合分析
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 框架笔画发现与成果

图例
增加  ↑减少  ↓左侧  ←右侧  →注意 ⚠



35

0

20
40

60
80

100
120

140
160

180
200

37 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87 90 93 95 10
1

10
5

10
8

11
0

11
3

11
7

12
2

13
1

13
4

14
3

16
5

Heavy

0
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200

66 73 75 77 79 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99 10
1

10
3

10
5

10
7

10
9

11
1

11
3

11
5

11
7

11
9

12
1

12
3

12
5

12
7

12
9

13
1

13
3

13
8

14
0

14
2

14
4

14
8

15
5

17
5

17
7

18
2

19
6

20
3

(空
白

)

ExtraLight

0

20

40

60

80

100

120

140

160

56 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94 96 98 10
0

10
2

10
4

10
6

10
8

11
0

11
3

11
5

11
9

12
1

12
3

12
7

12
9

13
1

13
4

14
4

15
5

16
0

16
6

17
5

19
2

折线图左侧 框架笔画数据分析

* 去除重复数值

A 数据层级 * ↓ 86 ExtraLight 83  Regular 79 Heavy
B  众数 ↓ 84 ExtraLight 74 Regular 59 Heavy
C  众数数量 ⚠ 188 ExtraLight 145 Regular 155 Heavy
D  众数两端数据数量 ⚠ 100 ← 众数 → 602  ExtraLight 228 ← 众数 → 517  Regular 397 ← 众数 → 338  Heavy  
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EL折线图右侧 框架笔画数据分析
A 数据层级 ↓ 103 ExtraLight 93  Regular 89 Heavy
B  众数 ↓ 99 ExtraLight 81 Regular 50 Heavy
C  众数数量 ⚠ 44 ExtraLight 45 Regular 41 Heavy
D  数据第二峰值 ⚠ 82 ExtraLight 71 Regular 54 Heavy
D1 峰值 1 左侧的数据量 ↑ 235 ← 峰值 1  ExtraLight 331 ← 峰值 1  Regular 517 ← 峰值 1  Heavy
D2 两个峰值间的数据量 ↓ 406  ExtraLight 267  Regular 98  Heavy
D3 峰值 2 右侧的数据量 ↑ 峰值 2→ 296  ExtraLight 峰值 2→ 312  Regular 峰值 2→ 324  Heavy  
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EL折线图顶部 框架笔画数据分析
A 数据层级 ↓ 78 ExtraLight 73  Regular 70 Heavy
B  众数 ↓ 97 ExtraLight 81 Regular 50 Heavy
C  众数数量 ⚠ 60 ExtraLight 45 Regular 41 Heavy
D  数据第二峰值 ⚠ 70 Regular 54 Heavy
D  峰值 1 左侧的数据量 ⚠ 173 ← 众数 → 352  ExtraLight
D1 Data below left peak ⚠ 212 ← 峰值 1  Regular 136 ← 峰值 1  Heavy
D2 两个峰值间的数据量 ⚠ 85  Regular 94  Heavy
D3 峰值 2 右侧的数据量 ⚠ 峰值 2→ 209  Regular 峰值 2→ 265  Heavy 
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(61,41)



38

0

10

20

30

40

50

60

99 90 80 78 75 73 72 70 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37 35 34 33

H

0

10

20

30

40

50

60

14
0

11
7

11
3

10
7

10
5

10
2

10
1

10
0 99 98 95 93 92 91 88 87 86 85 84 83 82 81 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 68 67 66 65 64 63 62 61 60 59 58

0

10

20

30

40

50

60

16
6

13
5

13
4

12
8

12
6

12
3

12
1

11
8

11
5

11
3

11
1

10
9

10
7

10
6

10
4

10
1

10
0 99 98 97 96 95 94 93 92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 69 68

折线图底部 框架笔画数据分析

A 数据层级 ↓ 48 ExtraLight 45  Regular 44 Heavy
B  众数 ↓ 79 ExtraLight 68 Regular 50 Heavy
C  众数数量 ⚠ 50 ExtraLight 31 Regular 16 Heavy
D  众数两端数据数量 ⚠ 134 ← 众数 → 53   ExtraLight 125 ← 众数 → 80   Regular 109 ← 众数 → 112  Heavy  
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Heavy
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338

53

(79,50)

(68,31)

(50,16)
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1. 研究背景
2. 流程与方法
3. 发现与成果
 3.1 框架笔画
 3.2 树枝笔画
 3.3 笔画范围
 3.4 组合分析
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 树枝笔画发现与成果

图例
增加  ↑减少  ↓左侧  ←右侧  →注意  ⚠
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ExtraLight折线图 左侧 树枝笔画数据分析
A 数据层级 ↓ 113 ExtraLight 101  Regular 99 Heavy
B  众数 ↓ 49 ExtraLight 31 Regular 16 Heavy
C  众数数量 ⚠ 645 ExtraLight 448 Regular 521 Heavy
D  数据第二峰值 ⚠ 70 Regular 54 Heavy
D1 峰值 1 左侧的数据量 ↑ 1460 ← 峰值 1  Regular 1336 ← 峰值 1  Heavy
D2 两个峰值间的数据量 ↓ 1668  Regular 740  Heavy
D3 峰值 2 右侧的数据量 ↓ 峰值 2→ 3462  Regular 峰值 2→ 4448  Heavy  
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ExtraLight折线图 右侧 树枝笔画数据分析

A 数据层级 ↓ 117 ExtraLight 105  Regular 101 Heavy
B  众数 ↓ 48 ExtraLight 39 Regular 25 Heavy
C  众数数量 ⚠ 625 ExtraLight 486 Regular 486 Heavy
D  众数两端数据数量 ⚠ 3518 ← 众数 → 3359  ExtraLight 3318 ← 众数 → 3838  Regular 2984 ← 众数 → 4644  Heavy  
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ExtraLight折线图 顶部 树枝笔画数据分析

A 数据层级  ↓ 85 ExtraLight 73  Regular 71 Heavy
B  众数 ↓ 49 ExtraLight 40 Regular 25 Heavy
C  众数数量 ⚠ 2095 ExtraLight 2174 Regular 1992 Heavy
D  众数两端数据数量 ⚠ 2187 ← 众数 → 3837  ExtraLight 3392 ← 众数 → 2553  Regular 3937 ← 众数 → 2150  Heavy  
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ExtraLight折线图 底部 树枝笔画数据分析

A 数据层级 ⚠ 65 ExtraLight 55  Regular 56 Heavy
B  众数 ↓ 50 ExtraLight 40 Regular 25 Heavy
C  众数数量 ⚠ 1757 ExtraLight 1756 Regular 1636 Heavy
D  众数两端数据数量 → 2934 ← 众数 → 4049  ExtraLight 3044 ← 众数 → 4300  Regular 2429 ← 众数 → 4135  Heavy  

ExtraLight

Regular

Heavy
3044

2429

2934

3400

4135

4049

(50,1757)

(40,1756)

(25,1636)



45

 不同树枝笔画分布
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左侧 细分树枝笔画范围(Regular)
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左侧 细分树枝笔画范围(Regular)
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左侧 细分树枝笔画众数位置（边距值）(Regular)

左侧所有枝笔画    34
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右侧 细分树枝笔画范围(Regular)
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右侧 细分树枝笔画范围(Regular)
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右侧 细分树枝笔画众数位置（边距值）(Regular)

右树所有枝笔画    39

撇  64

横  40

点  35
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捺  33

右⽿旁  40 
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顶部 细分树枝笔画范围(Regular)
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顶部 细分树枝笔画范围(Regular)
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顶部 细分树枝笔画众数位置（边距值）(Regular)

顶部所有树枝笔画  40撇  40 竖  40
点  36
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底部 细分树枝笔画范围(Regular)
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底部 细分树枝笔画范围(Regular)
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底部 细分树枝笔画众数位置（边距值）(Regular)

底部所有树枝笔画  40
撇  39 捺  39

竖  40
点  38勾  40提 41
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1. 研究背景
2. 流程与方法
3. 发现与成果
 3.1 框架笔画
 3.2 树枝笔画
 3.3 笔画范围
 3.4 组合分析
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关于边界范围的发现与成果
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框架笔画范围(ExtraLight, Regular, Heavy)

ExtraLight Regular Heavy
5767 49

8498 92

128143 136 129153 140

框架笔画范围 字身框

可以发现：1. 左侧与右侧的框架笔画范围，接近但不一致，右侧略大；2. 顶部与底部的框架笔画范围，底部明显小于顶部；3. 四边的框架笔画区间与字身框相⽐，并不⽔平和垂直居中，四边的边距也不相同；4.  随着字重的增加，四边的框架笔画范围在不断变薄，同时也在不断趋近字身框。
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框架笔画范围与众数(ExtraLight, Regular, Heavy)

ExtraLight Regular Heavy

字身框众数线

可以发现：1. 四边的众数线并不在范围区间的中部，⽽是更趋近范围的最大值2. 右侧的众数线相⽐另外三侧的，在三个字重中都更靠近内部
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树枝笔画范围(ExtraLight, Regular, Heavy)

ExtraLight Regular Heavy

136 127

92

59

145 136

94

57

98

166 153

67

树枝笔画范围 字身框

可以发现：1. 左侧与右侧的树枝笔画范围，接近但不一致，左侧略大；2. 顶部与底部的树枝笔画范围，底部明显小于顶部；3. 四边的树枝笔画区间与字身框相⽐，并不⽔平和垂直居中，上下边距大于左右边距；4.  随着字重的增加，除了最粗字重左侧树枝笔画范围之外，四边的框架笔画范围都在不断变薄，同时也在不断趋近字身框甚⾄溢出。

9 6

18

23

-15

-34

1

-1

25

10 5

25
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赐逭酈遘劊椽送遗
树枝笔画范围(ExtraLight, Regular, Heavy)

-15

-6

-12

-6

-12

-2

-8

-1

左侧负边距值 （全部）
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歌 鋒 喻 礤 抡 论
树枝笔画范围(ExtraLight, Regular, Heavy)

-5 -5 -4 -3 -3 -3

右侧负边距值 （全部）绎
-34
觳

-14
鲦

-14
珍

-12
峪

-7
龢

-5

殄136

-3
鍛

-3
隊

-2
逄

-2
⻝

-2
呤

-2繎
-2
珠

-2
拟

-1
酚

-1
畛

-1
轸

-1
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ExtraLight Regular Heavy

树枝笔画范围与众数(ExtraLight, Regular, Heavy)

字身框众数线

可以发现：1. 四边的众数线并不在范围区间的中部，⽽是更趋近范围的最大值；2. 随着字重的增加，四边众数线在不断趋近字身框；3. 众数线距离字身框的边距，在三个字重中都较为接近。

9 6

18

23

-15

-34

1

-1

25

10 5

25

40

36

40

3948

25

25

25

49

50

49 16
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框架笔画范围

笔画范围及其众数(ExtraLight, Regular, Heavy)

树枝笔画范围 重叠区域

ExtraLight Regular Heavy
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笔画范围及其众数(ExtraLight, Regular, Heavy)

树枝笔画众数 框架笔画众数

ExtraLight Regular Heavy
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框架笔画范围

笔画范围及其众数(ExtraLight, Regular, Heavy)

树枝笔画范围 树枝笔画众数 框架笔画众数 重叠区域

ExtraLight Regular Heavy
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笔画范围及其众数(ExtraLight, Regular, Heavy)

框架笔画范围树枝笔画范围 树枝笔画众数 框架笔画众数 重叠区域

左侧、顶部和底部的情况⽐较接近，树枝笔画的众数（蓝线条）与框架笔画的范围（红⾊区域）之间存在一定距离。
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笔画范围及其众数(ExtraLight, Regular, Heavy)

框架笔画范围树枝笔画范围 树枝笔画众数 框架笔画众数 重叠区域

右侧情况略有不同，树枝笔画的众数与框架笔画的范围相对较近。
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1. 研究背景
2. 流程与方法
3. 发现与成果
 3.1 框架笔画
 3.2 树枝笔画
 3.3 笔画范围
 3.4 组合分析
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组合分析之同类型笔画 &   &  
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组合分析 1

1. 对侧都是 框架笔画 ：左侧和右侧

2. 对侧都是 框架笔画 ：顶部和底部

3. 左右两侧都是 树枝笔画 ：都是横笔

4. 左右两侧都是 树枝笔画 ：左侧为撇笔，右侧为捺笔

阏因圉园 圖围
闡闖!"圉
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阏 刚國 刚闥 刚闢 刚图 刚囫 刚圈 刚圃 刚囹 刚囚 刚囵 刚囬 刚帕 刚阉 刚囡 刚圜 刚団 刚囨 刚屾 刚阗 刚咱 刚阎 刚啁 刚剮 刚品 刚的 刚唱 刚呷 刚嗍 刚呜 刚喟 刚叩 刚帥 刚喇 刚闔 刚關 刚閨 刚闇 刚閥 刚剐 刚鹃 刚呐 刚明 刚即 刚啪 刚昭 刚叨 刚岬 刚咧 刚隅 刚闰 刚峋 刚嘲 刚岫 刚咖 刚叻 刚呻 刚嗣 刚喁 刚鸣 刚啕 刚咽 刚啲 刚唰 刚晌 刚唧 刚峒 刚閣 刚闊 刚閭 刚闌 刚吕 刚吊 刚曽 刚崮 刚帛 刚旧 刚由 刚申 刚⼭ 刚崗 刚囱 刚岗 刚出 刚⼞ 刚曾 刚禺 刚胃 刚⽈ 刚串 刚囟 刚凹 刚叫 刚咼 刚呙 刚内 刚凸 刚⾅ 刚中 刚閩 刚閫 刚甲 刚閽 刚⾁ 刚冒 刚鬩 刚圊 刚鬧 刚曲 刚向 刚團 刚阃 刚冈 刚囤 刚问 刚圝 刚閿 刚昌 刚凼 刚阅 刚圓 刚阑 刚阁 刚闐 刚闈 刚闵 刚闋 刚闾 刚阆 刚闳 刚闞 刚閶 刚闸 刚閆 刚閬 刚闷 刚閡 刚閎 刚⻔ 刚昂 刚阋 刚闽 刚闩 刚阳 刚四 刚阊 刚阚 刚闹 刚阈 刚阙 刚阒 刚闻 刚闺 刚间 刚⾨ 刚問 刚閃 刚閂 刚阌 刚阖 刚闼 刚阕 刚阀 刚阐 刚晶 刚闭 刚阄 刚阂 刚固 刚闯 刚闫 刚阍 刚同 刚闃 刚間 刚閉 刚⽹ 刚閔 刚閲 刚閏 刚開 刚閌 刚関 刚叼 刚函 刚岡 刚鬮 刚罔 刚闶 刚囘 刚囝 刚阴 刚阔 刚閑 刚团 刚閘 刚閻 刚閾 刚閼 刚閹 刚闕 刚囚 刚回 刚闰 刚闱 刚國 刚圍 刚圓 刚園 刚吲 刚帅 刚囧 刚困 刚圄 刚囿 刚圇 刚圆 刚阗 刚闲 刚闪 刚阏 刚因 刚圉 刚园 刚圖 刚围 刚闡 刚闖 刚刚 刚闥 刚闢 刚图 刚囫 刚!刚"刚#刚$刚%刚&刚'刚(刚)刚*刚+刚,刚-刚.刚闡 刚/刚0刚1刚2刚3刚4刚5刚6刚

组合分析 1–1 左右侧框架笔画延伸性

字符宽度 从小到大字符宽度 =1000-lsb-rsb

阏 闡
我们筛选出所有左右都是框架笔画的字并对他们的宽度进⾏排序。
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散点图数据量 : 259x: lsby: rsby = 0.9476x + 1.6205

y = 0.9476x + 1.6205

0

20

40

60

80

100
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140

160

180

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

left framing, right framing

组合分析 1–1  左右侧框架笔画延伸性 * 阏 闡
* 笔画的延伸性：指的是汉字宽度和高度的变化，由其内部笔画的多少与笔画的结构有关。当汉字的左右或者上下都是框架笔画时，可以⽐较容易地测量出字面的宽度或高度，并进⾏⽐对分析。
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崮 刚帛 刚旧 刚由 刚申 刚⼭ 刚崗 刚囱 刚岗 刚出 刚⼞ 刚曾 刚禺 刚胃 刚⽈ 刚串 刚囟 刚凹 刚叫 刚咼 刚呙 刚内 刚凸 刚⾅ 刚中 刚閩 刚閫 刚甲 刚閽 刚⾁ 刚冒 刚鬩 刚圊 刚鬧 刚曲 刚向 刚團 刚
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阏 闡

! "# "$ "% "& "' "( ") "* "+ ", "- ". "/ "0 "1 "2 "3 "4 "5 "6 "7 "8 "9 ": "; "< "= "> "? "@ "A "B "C "D "E "F "G "
H

H

H

I

I

I

J

J

J

K

K

K

L

L

L

M

M

M

N

N

N

O

O

O

P

P

P

HQ

HQ

HQ

HH

HH

HH

HI

HI

HI

HJ

HJ

HJ

HK

HK

HK

HL

HL

HL

HM

HM

HM

HN

HN

HN

HO

HO

HO

HP

HP

HP

IQ

IQ

IQ

IH

IH

IH

II

II

II

IJ

IJ

IJ

IK

IK

IK

IL

IL

IL

IM

IM

IM

IN

IN

IN

IO

IO

IO

IP

IP

IP

JQ

JQ

JQ

JH

JH

JH

JI

JI

JI

JJ

JJ

JJ

JK

JK

JK

JL

JL

JL

JM

JM

JM

JN

JN

JN

JO

JO

JO

囚 刚唱 刚即 刚岬 刚峋 刚岫 刚冒 刚圓 刚闾 刚閶 刚阙 刚阈 刚阖 刚阌 刚閃 刚閂 刚問 刚闭 刚晶 刚阀 刚阐 刚固 刚闯 刚閉 刚函 刚閏 刚叼 刚関 刚閌 刚闫 刚開 刚⽹ 刚閲 刚閔 刚闶 刚罔 刚囘 刚囝 刚

! "# "$ "% "& "' "( ") "* "+ ", "- ". "/ "0 "1 "2 "3 "4 "5 "6 "7 "8 "9 ": "; "< "= "> "? "@ "A "B "C "D "E "F "G ""

从上到下 ExtraLight、Regular、Heavy

组合分析 1–1  左右侧框架笔画延伸性

通过排序，我们发现了很多缺乏设计逻辑的地方，如带有⼞字框的字。
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! "# "$ "% "& "' "( ") "* "+ ", "- ". "/ "0 "1 "2 "3 "4 "5 "6 "7 "8 "9 ": "; "< "= "> "? "@ "A "B "C "D "E "F "G "

囚 刚唱 刚即 刚岬 刚峋 刚岫 刚冒 刚圓 刚闾 刚閶 刚阙 刚阈 刚阖 刚阌 刚閃 刚閂 刚問 刚闭 刚晶 刚阀 刚阐 刚固 刚闯 刚閉 刚函 刚閏 刚叼 刚関 刚閌 刚闫 刚開 刚⽹ 刚閲 刚閔 刚闶 刚罔 刚囘 刚囝 刚

囚 刚唱 刚即 刚岬 刚峋 刚岫 刚冒 刚圓 刚闾 刚閶 刚阙 刚阈 刚阖 刚阌 刚閃 刚閂 刚問 刚闭 刚晶 刚阀 刚阐 刚固 刚闯 刚閉 刚函 刚閏 刚叼 刚関 刚閌 刚闫 刚開 刚⽹ 刚閲 刚閔 刚闶 刚罔 刚囘 刚囝 刚

! "# "$ "% "& "' "( ") "* "+ ", "- ". "/ "0 "1 "2 "3 "4 "5 "6 "7 "8 "9 ": "; "< "= "> "? "@ "A "B "C "D "E "F "G ""

从上到下 ExtraLight、Regular、Heavy

a=Regular-ExtraLightb=Regular-Heavy
a
b
a+b

阏 闡

H

Q

Q

Q

H

H

I

Q

Q

Q

I

I

J

Q

RJ

RJ

J

J

K

Q

RJ

RJ

K

K

L

Q

I

I

L

L

M

Q

H

H

M

M

N

Q

RJ
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N

N
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K
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O

O

P

H

H

I

P

P
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H
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RH
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HQ
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H
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RHL

HH

HH
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Q

I

I

HI

HI

HJ

I

Q

I

HJ

HJ

HK

H

Q

H

HK

HK

HL

Q

Q

Q

HL

HL

HM

Q

Q

Q

HM

HM

HN

Q

Q

Q

HN

HN

HO

RHQ

Q

RHQ

HO

HO

HP

RHQ

Q

RHQ

HP

HP

IQ

RHQ

Q

RHQ

IQ

IQ

IH

RHQ

Q

RHQ

IH

IH

II

K

RK

Q

II

II

IJ

RHH

HK

J

IJ

IJ

IK

L

RK

H

IK

IK

IL

L

RK

H

IL

IL

IM

L

RK

H

IM

IM

IN

L

RK

H

IN

IN

IO

L

RK

H

IO

IO

IP

L

RK

H

IP

IP

JQ

L

RN

RI

JQ

JQ

JH

L

RJ

I

JH

JH

JI

L

RJ

I

JI

JI

JJ

H

RJ

RI

JJ

JJ

JK

RK

HI

O

JK

JK

JL

I

RJ

RH

JL

JL
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H

HJ

HK

JM

JM

JN

H

HJ

HK

JN

JN
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H

HJ

HK

JO

JO

组合分析 1–1  左右侧框架笔画延伸性

我们对同一个字在三个字重的排序进⾏了连线
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! "# "$ "% "& "' "( ") "* "+ ", "- ". "/ "0 "1 "2 "3 "4 "5 "6 "7 "8 "9 ": "; "< "= "> "? "@ "A "B "C "D "E "F "G "

囚 刚唱 刚即 刚岬 刚峋 刚岫 刚冒 刚圓 刚闾 刚閶 刚阙 刚阈 刚阖 刚阌 刚閃 刚閂 刚問 刚闭 刚晶 刚阀 刚阐 刚固 刚闯 刚閉 刚函 刚閏 刚叼 刚関 刚閌 刚闫 刚開 刚⽹ 刚閲 刚閔 刚闶 刚罔 刚囘 刚囝 刚

囚 刚唱 刚即 刚岬 刚峋 刚岫 刚冒 刚圓 刚闾 刚閶 刚阙 刚阈 刚阖 刚阌 刚閃 刚閂 刚問 刚闭 刚晶 刚阀 刚阐 刚固 刚闯 刚閉 刚函 刚閏 刚叼 刚関 刚閌 刚闫 刚開 刚⽹ 刚閲 刚閔 刚闶 刚罔 刚囘 刚囝 刚

! "# "$ "% "& "' "( ") "* "+ ", "- ". "/ "0 "1 "2 "3 "4 "5 "6 "7 "8 "9 ": "; "< "= "> "? "@ "A "B "C "D "E "F "G ""

从上到下 ExtraLight、Regular、Heavy
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HI
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a
b
a+b

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

RJ

RJ

Q

RJ

RJ

Q

I

I

Q

H

H

Q

RJ
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K
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H

H

I

H
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H
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Q

I

I

I

Q

I

H

Q

H

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

RHQ

Q
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RHQ

Q

RHQ

RHQ

Q

RHQ

RHQ

Q

RHQ

K

RK

Q

RHH
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J

L

RK

H

L

RK

H

L

RK

H

L

RK

H

L

RK

H

L

RK

H

L
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L

RJ

I

L
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I

H
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O

I
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H

HJ
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H

HJ

HK

H

HJ

HK

a=Regular-ExtraLightb=Regular-Heavy

这些字在不同字重中相对排序保持不变

组合分析 1–1  左右侧框架笔画延伸性
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! "# "$ "% "& "' "( ") "* "+ ", "- ". "/ "0 "1 "2 "3 "4 "5 "6 "7 "8 "9 ": "; "< "= "> "? "@ "A "B "C "D "E "F "G "

囚 刚唱 刚即 刚岬 刚峋 刚岫 刚冒 刚圓 刚闾 刚閶 刚阙 刚阈 刚阖 刚阌 刚閃 刚閂 刚問 刚闭 刚晶 刚阀 刚阐 刚固 刚闯 刚閉 刚函 刚閏 刚叼 刚関 刚閌 刚闫 刚開 刚⽹ 刚閲 刚閔 刚闶 刚罔 刚囘 刚囝 刚

囚 刚唱 刚即 刚岬 刚峋 刚岫 刚冒 刚圓 刚闾 刚閶 刚阙 刚阈 刚阖 刚阌 刚閃 刚閂 刚問 刚闭 刚晶 刚阀 刚阐 刚固 刚闯 刚閉 刚函 刚閏 刚叼 刚関 刚閌 刚闫 刚開 刚⽹ 刚閲 刚閔 刚闶 刚罔 刚囘 刚囝 刚

! "# "$ "% "& "' "( ") "* "+ ", "- ". "/ "0 "1 "2 "3 "4 "5 "6 "7 "8 "9 ": "; "< "= "> "? "@ "A "B "C "D "E "F "G ""

从上到下 ExtraLight、Regular、Heavy

阏 闡

J

J

J

K

K

K

L

L

L

M

M

M

N

N

N

O

O

O

P

P

P

HQ

HQ

HQ

HH

HH

HH

HI

HI

HI

HJ

HJ

HJ

HK

HK

HK

HL

HL

HL

HM

HM

HM

HN

HN

HN

HO

HO

HO

HP

HP

HP

IQ

IQ

IQ

IH

IH

IH

II

II

II

IJ

IJ

IJ

IK

IK

IK

IL

IL

IL

IM

IM

IM

IN

IN

IN

IO

IO

IO

IP

IP

IP

JQ

JQ

JQ

JH

JH

JH

JI

JI

JI

JJ

JJ

JJ

JK

JK

JK

JL

JL

JL

JM

JM

JM

JN

JN

JN

JO

JO

JO

a
b
a+b

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

RJ

RJ

Q

RJ

RJ

Q

I

I

Q

H

H

Q

RJ

RJ

RM

K

RI

H

H

I

H

RI

RH

H

RHM

RHL

Q

I

I

I

Q

I

H

Q

H

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

RHQ

Q

RHQ

RHQ

Q

RHQ

RHQ

Q

RHQ

RHQ

Q

RHQ

K

RK

Q

RHH

HK

J

L

RK

H

L

RK

H

L

RK

H

L

RK

H

L

RK

H

L

RK

H

L

RN

RI

L

RJ

I

L

RJ

I

H

RJ

RI

RK

HI

O

I

RJ

RH

H

HJ

HK

H

HJ

HK

H

HJ

HK

a=Regular-ExtraLightb=Regular-Heavy

组合分析 1–1  左右侧框架笔画延伸性

这些字在不同字重中排序发生了平移
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! "# "$ "% "& "' "( ") "* "+ ", "- ". "/ "0 "1 "2 "3 "4 "5 "6 "7 "8 "9 ": "; "< "= "> "? "@ "A "B "C "D "E "F "G "

囚 刚唱 刚即 刚岬 刚峋 刚岫 刚冒 刚圓 刚闾 刚閶 刚阙 刚阈 刚阖 刚阌 刚閃 刚閂 刚問 刚闭 刚晶 刚阀 刚阐 刚固 刚闯 刚閉 刚函 刚閏 刚叼 刚関 刚閌 刚闫 刚開 刚⽹ 刚閲 刚閔 刚闶 刚罔 刚囘 刚囝 刚

囚 刚唱 刚即 刚岬 刚峋 刚岫 刚冒 刚圓 刚闾 刚閶 刚阙 刚阈 刚阖 刚阌 刚閃 刚閂 刚問 刚闭 刚晶 刚阀 刚阐 刚固 刚闯 刚閉 刚函 刚閏 刚叼 刚関 刚閌 刚闫 刚開 刚⽹ 刚閲 刚閔 刚闶 刚罔 刚囘 刚囝 刚

! "# "$ "% "& "' "( ") "* "+ ", "- ". "/ "0 "1 "2 "3 "4 "5 "6 "7 "8 "9 ": "; "< "= "> "? "@ "A "B "C "D "E "F "G ""

从上到下 ExtraLight、Regular、Heavy

阏 闡

L M

M

M

N

N

N

O

O

O

P

P

P

HQ

HQ

HQ

HH

HH

HH

HI

HI

HI

HJ

HJ

HJ

HK

HK

HK

HL

HL

HL

HM

HM

HM

HN

HN

HN

HO

HO

HO

HP

HP

HP

IQ

IQ

IQ

IH

IH

IH

II

II

II

IJ

IJ

IJ

IK

IK

IK

IL

IL

IL

IM

IM

IM

IN

IN

IN

IO

IO

IO

IP

IP

IP

JQ

JQ

JQ

JH

JH

JH

JI

JI

JI

JJ

JJ

JJ

JK

JK

JK

JL

JL

JL

JM

JM

JM

JN

JN

JN

JO

JO

JO

a
b
a+b

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

RJ

RJ

Q

RJ

RJ

Q

I

I

Q

H

H

Q

RJ

RJ

RM

K

RI

H

H

I

H

RI

RH

H

RHM

RHL

Q

I

I

I

Q

I

H

Q

H

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

Q

RHQ

Q

RHQ

RHQ

Q

RHQ

RHQ

Q

RHQ

RHQ

Q

RHQ

K

RK

Q

RHH

HK

J

L

RK

H

L

RK

H

L

RK

H

L

RK

H

L

RK

H

L

RK

H

L

RN

RI

L

RJ

I

L

RJ

I

H

RJ

RI

RK

HI

O

I

RJ

RH

H

HJ

HK

H

HJ

HK

H

HJ

HK

a=Regular-ExtraLightb=Regular-Heavy

组合分析 1–1  左右侧框架笔画延伸性

这些字在不同字重中排序有大幅变动
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⽬阌冒四囤中曽圇闹闽阋闫出鬮囫阖阔阊囱凹圆園圓圍圊國圝国团囝阍阏阙闪阅问阈闲阒阗閽鬩閩閫鬧⾁⼭回圜图團囡阄阀阉阂闼阃阐阕闸罔閑胃⽩内⽈由困囬围圖圈圉圄囿圃囧园囵囹因闻阑闺阁闭阎冈同閿禺函甲吕昌呙⼝囨固囚団闯闶阚⽹閔闢凼凸⽥曲间阆闾闰闱闳闵闞閶闃闈闋闐申串⼞⻔闷囘閎開閡閬閲関閌閆閏胄闩岡⾨閂閹閻閼閾闇闊闌闔闕關閨閣閥閘閭間閃問閉向囟晶崮闡闥闖品⽇屾岗曾咼吊⾅帛崗⼱⾃

-5-4-3-2-10+1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+13+14+16

⽬中凹⼝凸⽥⼞⽇

-5-20+3+4+5+8

阌闩-5+6

⽬⾃-5+16

组合分析 1–1 左右侧框架笔画对称性 阏 闡
lsb-rsb 外框相同

结构完全左右对称

结构相似

偏左

居中

偏右 ⽬
阌
⾃
闩我们选取了结构几乎左右对称的字，检查了他们在字身框中的位置是否居中。
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一 ⼆ 三 正 王 丕 亞 卫 亘 旦 且 匡 互 丑 医 巨 叵 圣 匪 匭 区 匱 匝 匿 垩 噩 匾 匯 匠 盂 盈 匣 罡 墨 歪 垦 丞 翌 呈 匦 置 匮 星 昱 昼 靈 孟 量 叠

因 闖组合分析 1–2 上下侧框架笔画延伸性

我们整理出所有上下都是框架笔画的字，按照他们的绝对高度进⾏排序。
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0 20 40 60 80 100 120 140 160

top framing, bottom framing

散点图– 字符形数量 : 50

组合分析 1–2 上下侧框架笔画延伸性 因 闖
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一 ⼆ 三 正 王 丕 亞 卫 亘 旦 且 匡 互 丑 医 巨 叵 圣 匪 匭 区 匱 匝 匿 垩 噩 匾 匯 匠 盂 盈 匣 罡 墨 歪 垦 丞 翌 呈 匦 置 匮 星 昱 昼 靈 孟 量 叠

因 闖
上下侧框架笔画延伸性

S "T "U "V "W "X "Y "Z "[ "\ "] "^ "_ "` "a "b "c "d "e "f "g "h "i "j "k "l "m "n "o "p "q "r "s "t "u "v "w "x "y "z "{ "| "} "~ "圓 "1 "圖 "2 "3 "

9刚:刚;刚<刚=刚因 刚>刚?刚@刚A刚B刚C刚D刚E刚F刚G刚H刚I刚J刚K刚L刚M刚N刚O刚P刚Q刚R刚S刚T刚U刚V刚W刚X刚Y刚Z刚[刚\刚]刚^刚_刚`刚a刚b刚c刚d刚e刚f刚闖 刚g刚

H "I "J "K "L "M "N "O "P "Q "R "S "T "U "V "W "X "Y "Z "[ "\ "] "^ "_ "` "a "b "c "d "e "f "g "h "i "j "k "l "m "n "o "p "q "r "s "t "u "v "w "x "

从上到下 ExtraLight、Regular、Heavy

H

H

H

JP

JP

JP

I

I

I

KQ

KQ

KQ

J

J

J

KH

KH

KH

K

K

K

KI

KI

KI

L

L

L

KJ

KJ

KJ

M

M

M

KK

KK

KK

N

N

N

KL

KL

KL

O

O

O

KM

KM

KM

P

P

P

KN

KN

KN

HQ

HQ

HQ

KO

KO

KO

HH

HH

HH

KP

KP

KP

HI

HI

HI

HJ

HJ

HJ

HK

HK

HK

HL

HL

HL

HM

HM

HM

HN

HN

HN

HO

HO

HO

HP

HP

HP

IQ

IQ

IQ

IH

IH

IH

II

II

II

IJ

IJ

IJ

IK

IK

IK

IL

IL

IL

IM

IM

IM

IN

IN

IN

IO

IO

IO

IP

IP

IP

JQ

JQ

JQ

JH

JH

JH

JI

JI

JI

JJ

JJ

JJ

JK

JK

JK

JL

JL

JL

JM

JM

JM

JN

JN

JN

JO

JO

JO

组合分析 1–2 上下侧框架笔画延伸性

我们把这些字的绝对高度在三个字重中都进⾏了排序
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S "T "U "V "W "X "Y "Z "[ "\ "] "^ "_ "` "a "b "c "d "e "f "g "h "i "j "k "l "m "n "o "p "q "r "s "t "u "v "w "x "y "z "{ "| "} "~ "圓 "1 "圖 "2 "3 "

9刚:刚;刚<刚=刚因 刚>刚?刚@刚A刚B刚C刚D刚E刚F刚G刚H刚I刚J刚K刚L刚M刚N刚O刚P刚Q刚R刚S刚T刚U刚V刚W刚X刚Y刚Z刚[刚\刚]刚^刚_刚`刚a刚b刚c刚d刚e刚f刚闖 刚g刚

9刚:刚;刚<刚=刚因 刚>刚?刚@刚A刚B刚C刚D刚E刚F刚G刚H刚I刚J刚K刚L刚M刚N刚O刚P刚Q刚R刚S刚T刚U刚V刚W刚X刚Y刚Z刚[刚\刚]刚^刚_刚`刚a刚b刚c刚d刚e刚f刚闖 刚g刚

H "I "J "K "L "M "N "O "P "Q "R "S "T "U "V "W "X "Y "Z "[ "\ "] "^ "_ "` "a "b "c "d "e "f "g "h "i "j "k "l "m "n "o "p "q "r "s "t "u "v "w "x "

从上到下 ExtraLight、Regular、Heavy

因 闖

H JPI KQJ KHK KIL KJM KKN KLO KMP KNHQ KOHH KPHI HJ HK HL HM HN HO HP IQ IH II IJ IK IL IM IN IO IP JQ JH JI JJ JK JL JM JN JO

H

Q
Q

Q

JP

RJ
H

K

I

Q
Q

Q

KQ

HJ
RHH

RI

J

Q
Q

Q

KH

P
L

RK

K

RI
RI

Q

KI

RH
J

K

L

RM
RM

Q

KJ

P
O

RH

M

I
RI

RK

KK

IL
II

RJ

N

RJ
RJ

Q

KL

RI
L

L

O

H
Q

RH

KM

Q
L

L

P

RL
RN

RI

KN

I
J

H

HQ

H
RI

RJ

KO

HI
HI

Q

HH

J
RH

RK

KP

Q
Q

Q

HI

Q
RK

RK

HJ

RIL
RHO

N

HK

RIH
RHL

M

HL

RJ
RI

H

HM

P
RO

RHN

HN

H
H

Q

HO

L
I

RJ

HP

RIQ
RHK

N

IQ

RHI
RHQ

I

IH

Q
RH

RH

II

RM
RK

I

IJ

Q
RH

RH

IK

Q
RI

RI

IL

L
RH

RM

IM

H
RI

RI

IN

RI
RK

RI

IO

RHM
RN

P

IP

RK
RI

I

JQ

K
I

RI

JH

HK
P

RL

JI

RO
RH

N

JJ

HH
N

RK

JK

HP
HQ

RP

JL

RM
RH

L

JM

L
I

RJ

JN

RHH
J

HK

JO

H
L

K

H JPI KQJ KHK KIL KJM KKN KLO KMP KNHQ KOHH KPHI HJ HK HL HM HN HO HP IQ IH II IJ IK IL IM IN IO IP JQ JH JI JJ JK JL JM JN JO

a
b
a+b

a=Regular-ExtraLightb=Heavy-Regular

组合分析 1–3 上下侧框架笔画延伸性

我们对同一个字在三个字重的排序进⾏了连线
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! "# "$ "% "& "' "( ") "* "+ ", "- ". "/ "0 "1 "2 "3 "4 "5 "6 "7 "8 "9 ": "; "< "= "> "? "@ "A "B "C "D "E "F "G "H "I "J "K "L "M "N "O "P "Q "R "

!"#"$"%"&"' "(")"*"+","-"."/"0"1"2"3"4"5"6"7"8"9":";"<"=">"?"@"A"B"C"D"E"F"G"H"I"J"K"L"M"N"O"P"Q "R"

! "# "$ "% "& "' "( ") "* "+ ", "- ". "/ "0 "1 "2 "3 "4 "5 "6 "7 "8 "9 ": "; "< "= "> "? "@ "A "B "C "D "E "F "G "H "I "J "K "L "M "N "O "P "Q "R "

ST UV UW UX US UU UY UZ U[ U\WW UTWX WS WU WY WZ W[ W\ WT XV XW XX XS XU XY XZ X[ X\ XT SV SW SX SS SU SY SZ S[ S\

ST UV UW UX US UU UY UZ U[ U\WW UTWX WS WU WY WZ W[ W\ WT XV XW XX XS XU XY XZ X[ X\ XT SV SW SX SS SU SY SZ S[ S\

ST UV UW UX US UU UY UZ U[ U\WW UTWX WS WU WY WZ W[ W\ WT XV XW XX XS XU XY XZ X[ X\ XT SV SW SX SS SU SY SZ S[ S\

! "# "$ "% "& "' "( ") "* "+ ", "- ". "/ "0 "1 "2 "3 "4 "5 "6 "7 "8 "9 ": "; "< "= "> "? "@ "A "B "C "D "E "F "G "H "I "J "K "L "M "N "O "P "Q "R "

!"#"$"%"&"' "(")"*"+","-"."/"0"1"2"3"4"5"6"7"8"9":";"<"=">"?"@"A"B"C"D"E"F"G"H"I"J"K"L"M"N"O"P"Q "R"

! "# "$ "% "& "' "( ") "* "+ ", "- ". "/ "0 "1 "2 "3 "4 "5 "6 "7 "8 "9 ": "; "< "= "> "? "@ "A "B "C "D "E "F "G "H "I "J "K "L "M "N "O "P "Q "R "

S TUV WXT WSW WVY WTZ WW[ WY\ WZU W[SX W\SS WUSV ST SW SY SZ S[ S\ SU VX VS VV VT VW VY VZ V[ V\ VU TX TS TV TT TW TY TZ T[ T\

S TUV WXT WSW WVY WTZ WW[ WY\ WZU W[SX W\SS WUSV ST SW SY SZ S[ S\ SU VX VS VV VT VW VY VZ V[ V\ VU TX TS TV TT TW TY TZ T[ T\

S TUV WXT WSW WVY WTZ WW[ WY\ WZU W[SX W\SS WUSV ST SW SY SZ S[ S\ SU VX VS VV VT VW VY VZ V[ V\ VU TX TS TV TT TW TY TZ T[ T\

从上到下 ExtraLight、Regular、Heavy

因 闖
a=Regular-ExtraLightb=Heavy-Regular
9刚:刚;刚<刚=刚因 刚>刚?刚@刚A刚B刚C刚D刚E刚F刚G刚H刚I刚J刚K刚L刚M刚N刚O刚P刚Q刚R刚S刚T刚U刚V刚W刚X刚Y刚Z刚[刚\刚]刚^刚_刚`刚a刚b刚c刚d刚e刚f刚闖 刚g刚
Q
Q

Q
RJ
H

K
Q
Q

Q
HJ
RHH

RI
Q
Q

Q
P
L

RK
RI
RI

Q
RH
J

K
RM
RM

Q
P
O

RH
I
RI

RK
IL
II

RJ
RJ
RJ

Q
RI
L

L
H
Q

RH
Q
L

L
RL
RN

RI
I
J

H
H
RI

RJ
HI
HI

Q
J
RH

RK
Q
Q

Q
Q
RK

RK
RIL
RHO

N
RIH
RHL

M
RJ
RI

H
P
RO

RHN
H
H

Q
L
I

RJ
RIQ
RHK

N
RHI
RHQ

I
Q
RH

RH
RM
RK

I
Q
RH

RH
Q
RI

RI
L
RH

RM
H
RI

RI
RI
RK

RI
RHM
RN

P
RK
RI

I
K
I

RI
HK
P

RL
RO
RH

N
HH
N

RK
HP
HQ

RP
RM
RH

L
L
I

RJ
RHH
J

HK
H
L

Ka
b
a+b

组合分析 1–3 上下侧框架笔画延伸性

这些字在不同字重中相对排序保持不变
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S "T "U "V "W "X "Y "Z "[ "\ "] "^ "_ "` "a "b "c "d "e "f "g "h "i "j "k "l "m "n "o "p "q "r "s "t "u "v "w "x "y "z "{ "| "} "~ "圓 "1 "圖 "2 "3 "

9刚:刚;刚<刚=刚因 刚>刚?刚@刚A刚B刚C刚D刚E刚F刚G刚H刚I刚J刚K刚L刚M刚N刚O刚P刚Q刚R刚S刚T刚U刚V刚W刚X刚Y刚Z刚[刚\刚]刚^刚_刚`刚a刚b刚c刚d刚e刚f刚闖 刚g刚

9刚:刚;刚<刚=刚因 刚>刚?刚@刚A刚B刚C刚D刚E刚F刚G刚H刚I刚J刚K刚L刚M刚N刚O刚P刚Q刚R刚S刚T刚U刚V刚W刚X刚Y刚Z刚[刚\刚]刚^刚_刚`刚a刚b刚c刚d刚e刚f刚闖 刚g刚

H "I "J "K "L "M "N "O "P "Q "R "S "T "U "V "W "X "Y "Z "[ "\ "] "^ "_ "` "a "b "c "d "e "f "g "h "i "j "k "l "m "n "o "p "q "r "s "t "u "v "w "x "

从上到下 ExtraLight、Regular、Heavy

因 闖

H JPI KQJ KHK KIL KJM KKN KLO KMP KNHQ KOHH KPHI HJ HK HL HM HN HO HP IQ IH II IJ IK IL IM IN IO IP JQ JH JI JJ JK JL JM JN JO
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a
b
a+b

a=Regular-ExtraLightb=Heavy-Regular

组合分析 1–3 上下侧框架笔画延伸性

这些字在不同字重中排序有大幅变动
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y = 0.863x + 5.0922
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散点图– 字符形数量 t: 702– 具有一定线性关系– y = 0.863x + 5.0922

组合分析 1–4 左右侧树枝笔画横笔 圉 圖!圉
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散点图– 字符形数量 : 505

组合分析 1–5 左右侧树枝笔画撇捺 园 围"
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组合分析之同不同类型笔画 &  
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组合分析 2

左侧框架笔画右侧树枝笔画

底部框架笔画顶部树枝笔画

顶部框架笔画右侧树枝笔画

右侧框架笔画左侧树枝笔画

h Li jk lm n
opqr
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组合分析 2–1 左框右树
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散点图– 字符形数量 : 626
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散点图– 字符形数量 : 666

组合分析 2–2 左树右框

x：LSB y：RSB
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散点图– 字符形数量 : 455

组合分析 2–3 上框下树

x：BSB y：TSB
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散点图– 字符形数量 : 153

组合分析 2–4 下框下上树

x：TSB y：BSB
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组合分析 2
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左侧、右侧为框架笔画的汉字数量较多。底部框架笔画汉字数量最少。右侧为框架笔画的数据较为分散。底部框架笔画汉字的顶部树枝笔画范围较为集中。
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阶段目标

阶段 1思源黑体的三个字重（已完成） 阶段 2更多其他黑体以及不同黑体之间的横向比较 阶段 3不同风格字体的基础模型分析（宋体、仿宋、楷体等）
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可以预先设定的笔画范围

树枝笔画范围 框架笔画范围 重叠区域

本研究是对已经完成的字体进⾏统计分析。通过在设计前期预先设定笔画范围，我们可以更好地控制整套字体笔画的一致性。框架笔画与树枝笔画范围的大小、相对位置可以是设计决策的一部分。
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项目研究的意义

• 帮助设计师在中文字体项目前期，制定设计规则• 研发设计与生产辅助⼯具• 完善中文字体生产流程• 建⽴中文字体产品评价体系
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术语解释

• 一致性：
  它既有微观的层面，如：相同笔画在不同字形中造型保持一致，相似字形结构的字形在设计上的一致性等；
也有宏观的层面，如：同一字形在不同字重中保持设计的一致性，同一偏旁部⾸在不同字形中设计一致性等。
• 延伸性：（P82、P84）
  对不同笔画数量和结构来说，他们的高度与宽度应当与前者的复杂程度呈正相关性。如：我们认为，“冒”
应当⽐“⼆”更高。详见：
• 对称性 :（P81）
  汉字中很多左右结构对称的字，对这些字来说，他们需要有一致的对称性设计原则。如，在思源黑体中，
他们应当在字身框中保持视觉上的左右居中。
• 同步性 :（P77–80、P85-88）
  在字体家族的不同字重之间，不同汉字的相对宽度和高度应当与其他汉字保持同步。详见：P77–80、
  

我们从研究中总结出 4 个中文字体设计的概念：
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